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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Практические занятия относятся к основным видам учебных занятий и 

составляют важную часть теоретической и профессиональной практической 

подготовки, являются формой организации учебного процесса, направленной 

на выработку у обучающихся практических умений для изучения последующих 

учебных дисциплин, профессиональных модулей и для решения 

профессиональных задач. 

Выполнение обучающимся практических работ  направлено на: 

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных 

теоретических знаний по конкретным темам учебных дисциплин 

профессиональных модулей; 

- формирование умений применять полученные знания на практике, 

реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

- развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: 

аналитических, проектировочных, конструктивных и др.; 

- выработку при решении поставленных задач таких профессионально 

значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, 

творческая инициатива. 

Практические занятия проводятся в учебных кабинетах лабораториях, 

мастерских. Необходимыми структурными элементами практического занятия, 

помимо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, 

проводимый преподавателем, а также анализ и оценка выполненных работ и 

степени овладения студентами запланированными умениями. 

Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических 

занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются 

теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать 

теоретические знания на практике. 

Содержание практического занятия определяется перечнем 

профессиональных умений по конкретной учебной дисциплине 
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(профессиональному модулю), а также характеристикой профессиональной 

деятельности выпускников, требованиями к результатам освоения основной 

профессиональной образовательной программы. 

По каждой учебной дисциплине и междисциплинарному курсу для 

обучающихся разработаны методические указания по выполнению  

практических работ. 

Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их 

проведении студенты пользуются подробными инструкциями, в которых 

указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), 

оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок 

выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировки), контрольные 

вопросы, учебная и специальная литература. 

Работы, носящие частично поисковый характер, отличаются тем, что при 

их проведении студенты не пользуются подробными инструкциями, им не дан 

порядок выполнения необходимых действий, и требуют от студентов 

самостоятельного подбора оборудования, выбора способов выполнения работы 

в инструктивной и справочной литературе и др. 

Работы, носящие поисковый характер, характеризуются тем, что 

студенты должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся у 

них теоретические знания. 

Формы организации студентов на практических занятиях: фронтальная, 

групповая и индивидуальная. 

При фронтальной форме организации занятий все студенты выполняют 

одновременно одну и ту же работу. 

При групповой форме организации занятий одна и та же работа 

выполняется микро-группами по 2—5 человек. 

При индивидуальной форме организации занятий каждый студент 

выполняет индивидуальное задание. 

Оценки за выполнение практических работ являются показателями 

текущей успеваемости студентов по учебной дисциплине. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

Методические указания для обучающихся по выполнению 

практических работ по учебным дисциплинам и 

междисциплинарным курсам  

 

Код 
Наименование учебной дисциплины, профессионального 

модуля, междисциплинарного курса 

№ 

Приложения 

ОУД.01 Русский язык 1 

ОУД.02 Литература 2 

ОУД.03 Иностранный язык 3 

ОУД.04 Математика 4 

ОУД.05 История 5 

ОУД.06 Физическая культура 6 

ОУД.07 Основы безопасности жизнедеятельности 7 

ОУД.08 Астрономия 8 

ОУД.09 Информатика 9 

ОУД.10 Физика 10 

ОУД.11 Родная литература 11 

ИУК.01 Основы профессиональной деятельности 12 

СГ.01 История России 13 

СГ.02 Иностранный язык в профессиональной деятельности 14 

СГ.03 Безопасность жизнедеятельности 15 

СГ.04 Физическая культура 16 

СГ.04 Адаптивная физическая культура 17 

СГ.05 Основы финансовой грамотности 18 

СГ.06 Экологические основы природопользования 19 

СГ.07 Психология общения 20 

ОП.01 Элементы высшей математики 21 

ОП.02 Дискретная математика 22 

ОП.03 Инженерная компьютерная графика 23 

ОП.04 Основы электротехники и электронной техники 24 

ОП.05 Операционные системы и среды 25 

ОП.06 Основы алгоритмизации и программирования 26 

ОП.07 Метрология и электротехнические измерения 27 

ОП.08 Информационные технологии 28 

ОП.09 Сетевые технологии 29 

МДК.01.01 Основы проектирования цифровой техники 33 

МДК.01.02 Разработка и прототипирование цифровых систем 34 

МДК.02.01 Микропроцессорные системы 35 

МДК.02.02 Программирование микроконтроллеров 36 

МДК.02.03 Системы управления базами данных 37 

МДК.02.04 Разработка прикладных приложений 38 
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МДК.03.01 Техническое обслуживание и ремонт аппаратной части 

компьютерных систем и комплексов 

39 

МДК.03.02 Настройка и обеспечение функционирования программных 

средств компьютерных систем и комплексов 

40 

МДК.04.01 Проектирование и наладка беспроводных сетей 41 

МДК.05.01 Веб-программирование 42 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

 

Методические указания 

для обучающихся по выполнению практических работ по дисциплине  

ОУД 04. Математика 

 

Автор: Рягузова Инна 

Васильевна, 

ГБПОУ «Пермский 

политехнический колледж имени 

Н.Г. Славянова», преподаватель 

высшей квалификационной 

категории 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

1 Пояснительная записка 2 

2 Содержание практических работ  

 Практическая работа № 1 Действия над числами 7 

 Практическая работа № 2 Решение линейных уравнений. Решение 

квадратных уравнений и уравнений, приводимых к квадратным. 
8 

 Практическая работа № 3 Вычисление логарифмов 9 

 Практическая работа № 4 Системы линейных и нелинейных уравнений 10 

 Практическая работа № 5 Построение графиков элементарных функций 12 

 Практическая работа № 6 Решение показательных и логарифмических 

неравенств 
13 

 Практическая работа № 7 Упрощение тригонометрических выражений 14 

 Практическая работа № 8 Построение графиков тригонометрических 

функций 
16 

 Практическая работа № 9 Решение простейших тригонометрических 

уравнений 
17 

 Практическая работа № 10 Исследование функции с помощью 

производной 
18 

 Практическая работа № 11 Интегрирование элементарных функций 19 

 Практическая работа № 12 Вычисление определенного интеграла 20 

 Практическая работа № 13: Нахождение площади плоских фигур 21 

 Практическая работа № 14 Действия над векторами геометрически 22 

 Практическая работа № 15 Действия над векторами, заданными 

координатами 
23 

 Практическая работа № 16 Построение многогранников и их сечений 24 

 Практическая работа № 17 Поверхность многогранников 25 

 Практическая работа № 18 Построение тел вращения и их сечений 26 

 Практическая работа № 19 Вычисление объема тел вращения 27 

 Практическая работа № 20 Вычисление площади поверхности тел 

вращения 
28 

3 Критерии оценивания практических работ 29 

4 Список литературы  29 
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Пояснительная записка 

 Методические указания по выполнению практических работ обучающимися по 

дисциплине Математика предназначены для обучающихся по специальности 09.02.01 

Компьютерные системы и комплексы. 

 Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении 

практических работ по дисциплине математика. 

 Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят 

обучающимся закрепить теоретические знания, сформировать необходимые умения и 

навыки деятельности по специальности, направлены на формирование следующих 

компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и средств 

вычислительной техники при организации процесса разработки и исследования объектов 

профессиональной деятельности. 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

личностные и 

метапредметные 

предметные 

ОК 01. Выбирать 

способы 

решения задач 

профессиональн

ой деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам 

 

 

- интерес к различным 

сферам 

профессиональной 

деятельности, 

- развивать 

креативное мышление 

при решении 

жизненных проблем  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать 

задачу, выдвигать 

гипотезу ее решения, 

находить аргументы 

для доказательства 

своих утверждений, 

П1алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и 

теоремы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения 

задач; 

П2умение оперировать понятиями: степень 

числа, логарифм числа; умение выполнять 

вычисление значений и преобразования 

выражений со степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных 

выражений; умение свободно оперировать 

понятиями: степень с целым показателем, 

корень натуральной степени, степень с 

рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) показателем, 

синус, косинус и тангенс произвольного числа; 

П3 умение оперировать понятиями: функция, 

непрерывная функция, производная, 
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задавать параметры и 

критерии решения;  

 

первообразная, определенный интеграл; 

умение находить производные элементарных 

функций, используя справочные материалы; 

исследовать в простейших случаях функции на 

монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; строить 

графики многочленов с использованием 

аппарата математического анализа; применять 

производную при решении задач на движение; 

решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости и ускорения; 

умение оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная 

функция, логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные 

функции; умение строить графики изученных 

функций, использовать графики при изучении 

процессов и зависимостей, при решении задач 

из других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; 

ОК 02. 

осуществлять 

поиск, анализ 

и 

интерпретаци

ю 

информации, 

необходимой 

для 

выполнения 

задач 

профессионал

ьной 

деятельности. 

 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной 

практики, 

основанного на 

диалоге культур, 

способствующего 

осознанию своего 

места в 

поликультурном 

мире;  

- осознание ценности 

научной 

деятельности, 

готовность 

осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность 

индивидуально и в 

П4 умение оперировать понятиями: 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения и неравенства, 

их системы; умение оперировать понятиями: 

тождество, тождественное преобразование, 

уравнение, неравенство, система уравнений и 

неравенств, равносильность уравнений, 

неравенств и систем, рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические 

уравнения, неравенства и системы;  применять 

уравнения, неравенства, их системы для 

решения математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни; 
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группе; 

- владеть навыками 

получения 

информации из 

источников разных 

типов,  

ОК 04. 

Работать в 

коллективе и 

команде, 

эффективно 

взаимодейств

овать с 

коллегами, 

руководством

, клиентами. 

 

овладение навыками 

учебно-

исследовательской, 

проектной и 

социальной 

деятельности; 

- понимать и 

использовать 

преимущества 

командной и 

индивидуальной 

работы; 

- принимать мотивы и 

аргументы других 

людей при анализе 

результатов 

деятельности; 

- признавать свое 

право и право других 

людей на ошибки; 

 

П5умение свободно оперировать понятиями: 

график функции, обратная функция, 

композиция функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степенная функция с 

целым показателем, тригонометрические 

функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики функций, 

выполнять преобразования графиков функций; 

умение использовать графики функций для 

изучения процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и 

из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

-умение свободно оперировать понятиями: 

четность функции, периодичность функции, 

ограниченность функции, монотонность 

функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; 

умение проводить исследование функции; 

П6- умение оперировать понятиями: 

непрерывность функции, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная 

функции, геометрический и физический смысл 

производной, первообразная, определенный 

интеграл; умение находить асимптоты графика 

функции; умение вычислять производные 

суммы, произведения, частного и композиции 

функций, находить уравнение касательной к 

графику функции; 

-умение использовать производную для 

исследования функций, для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том 

числе социально-экономических и физических 

задачах, для определения скорости и 

ускорения; находить площади и объемы фигур 
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с помощью интеграла;  

П7 - умение свободно оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость, пространство, 

отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, 

трехгранный угол, пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых 

и плоскостей, угол между прямыми, угол 

между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями; умение использовать при 

решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры 

объектов в окружающем мире; умение 

оперировать понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, правильный 

многогранник, призма, пирамида, фигура и 

поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, развертка поверхности, сечения конуса 

и цилиндра, параллельные оси или основанию, 

сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса; умение строить сечение 

многогранника, изображать многогранники, 

фигуры и поверхности вращения, их сечения, в 

том числе с помощью электронных средств; 

умение применять свойства геометрических 

фигур, самостоятельно формулировать 

определения изучаемых фигур, выдвигать 

гипотезы о свойствах и признаках 

геометрических фигур, обосновывать или 

опровергать их; умение проводить 

классификацию фигур по различным 

признакам, выполнять необходимые 

дополнительные построения; 

- умение свободно оперировать понятиями: 

площадь фигуры, объем фигуры, величина 

угла, расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние между 

плоскостями, площадь сферы, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, 

цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение находить 

отношение объемов подобных фигур; 

П8умение свободно оперировать понятиями: 
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прямоугольная система координат, вектор, 

координаты точки, координаты вектора, сумма 

векторов, произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, угол 

между векторами; умение использовать 

векторный и координатный метод для решения 

геометрических задач и задач других учебных 

предметов;  

П9 умение выбирать подходящий метод для 

решения задачи, умение приводить примеры 

математических открытий российской и 

мировой математической науки. 

 

 

    В результате выполнения практических работ по дисциплине Математика 

обучающиеся должны: 

знать: 

 действия над числами, способов решения алгебраических уравнений; 

  способы решения систем линейных и нелинейных уравнений; 

 свойства и графиков элементарных функций, свойств неравенств; 

 основные тригонометрических понятий, формул, функций; 

 основы дифференциального, интегрального исчисления; 

 формулы действий над векторами; 

 основные понятия, теоремы, аксиомы, формулы стереометрии. 

уметь: 

 выполнять операции над числами и решать различные алгебраические уравнения; 

 решать системы линейных и нелинейных уравнений; 

 строить графики элементарных функций и выполнять их преобразования, способы 

решения неравенств; 

 применять тригонометрические формулы к различным преобразованиям, решению 

уравнений и построению графиков тригонометрических функций; 

 дифференцировать функции и применять знание производной в различных задачах, 

вычислять интегралы и применять знание интеграла; 

 выполнять действия над векторами; 

 применять теоретические знания стереометрии к решению задач. 

 

           Описание каждой практической работы содержит: раздел, тему, количество 

часов, цели работы, что должен знать и уметь обучающийся, порядок выполнения 

работы, контрольные вопросы, учебно-методическое и информационное 

обеспечение. 

 На выполнение практических работ по дисциплине Математика отводится 40 

часов. 
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Содержание практических работ 

Практическая работа №1  

Раздел 1. Развитие понятия о числе. Решение уравнений. 

Тема 1.1 Действия над числами 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки выполнения операции над числами 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

 3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

 

Задание: выполнить действия над числами: 

Вариант 1 

(6
3

5
−3

3

14
)∙5

5

6

(21−1,25):2,5
+

2
5

8
−

2

3
∙2

5

4

(3
1

12
+4,375):19

8

9

  

Вариант 2   

(
(2,4+1

5

7
)∙4,375

2

3
−

1

6

−
(2,75−1

5

6
)∙21

8
3

20
−0,45

) :
67

200
  

Контрольные вопросы: 

1. Определение натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. 

2. Правила действий над действительными числами. 

Практическая работа №2  

Раздел 1.  Развитие понятия о числе. Решение уравнений 

Тема 1.2 Решение линейных уравнений. Решение квадратных уравнений и уравнений, 

приводимых к квадратным. 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по решению линейных уравнений, квадратных уравнений 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 
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Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание:  решить уравнения: 

Вариант 1  

 

1. (𝑥 − 3)2 − 3 ∙ (2 − 𝑥) = (𝑥 + 7)(𝑥 − 7) 

2. 
3

4
𝑥 +

25

4
+

4

3
𝑥 = 0 

3. 
17𝑥−26

4𝑥+3
− 3 = 0 

4. 𝑥2 + 5𝑥 + 6 = 0 

5. 𝑥2 − 5𝑥 = 0 

6. 𝑥2 − 5 = 0 

7. 𝑥3 + 𝑥2 − 4𝑥 − 4 = 0 

Вариант 2   

1. (𝑥 + 2)2 − 5 ∙ (𝑥 − 4) = (𝑥 + 6)(𝑥 − 6) 

2. 6 −
𝑥−1

2
=

3−𝑥

2
+

𝑥−2

3
 

3. 
1

2𝑥−3
−

3

𝑥(2𝑥−3)
=

5

𝑥
 

4. 9𝑥2 + 6𝑥 + 2 = 0 

5. 8𝑥 − 7𝑥2 = 0 

6. 𝑥2 − 7 = 0 

7. 𝑥3 − 2𝑥2 − 3𝑥 + 6 = 0 

Контрольные вопросы: 

1. Формулы сокращенного умножения. 

2. Правила преобразований алгебраических выражений. 

3. Алгоритм решения линейного уравнения. 

4. Определение квадратного уравнения. 

5. Формулы дискриминанта и корней квадратных уравнений 

6. Зависимость числа корней от знака дискриминанта. 

7. Способы решения неполных квадратных уравнений 

8. Виды и способы решения уравнений более высоких степеней 

Практическая работа №3  

Раздел 1.  Развитие понятия о числе. Решение уравнений 

Тема 1.3 Вычисление логарифмов 

Количество часов: 2 



9 
 

Цели: закрепить навыки по преобразованию логарифмических выражений, развитие 

интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

Вычислите: 

1. log9
1

81
 

2. log2 √2
3

 

3. 3
1

2
log3 4

 

4. 𝑙𝑔
1

100
 

5. log3 54 − log3 2 

6. log1

5

log2 32 

7. 2 ∙ log2 3 + log2
1

3
 

8. log3 log3 27 

9. 81−log2 3 

10. 2log2 5 + log7 2 − log7 14 

 

Прологарифмируйте выражение: 

1. 𝑥 = 𝑚3 ∙ 𝑏
5

6 ∙ √𝑎   по основанию 4 

2. 𝑥 =
0,01∙𝑎4∙ √𝑏

5

𝑐4    по основанию 10 

Выполните потенцирование: 

1. log 𝑥 = 2 ∙ log 2 + 3 ∙ log 2 

2. log 𝑥 = 4 ∙ log 𝑎 −
1

7
∙ log 𝑏 + 2 ∙ log 𝑐 

 

Вариант 2   

Вычислите: 

1. log1

2

8 

2. 𝑙𝑔0,1 

3. log8 16 + log8 4 

4. log5 √5
4
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5. 8
1

3
log2 6

 

6. 2 ∙ log3 √5 − log3
5

27
 

7. 62−log6 5 

8. log0,5 log3 81 

9. 7log7 2: log3
1

9
 

10. 9
1

2
log3 7+2 log81 4

 

 

Прологарифмируйте выражение: 

1. 𝑥 = 𝑎3 ∙ 𝑏4 ∙ √𝑐
3

   по основанию 2 

2. 𝑥 =
10𝑚3∙√𝑐

𝑐
−

4
5

   по основанию 10 

Выполните потенцирование: 

1. log 𝑥 = log 5 + log 4 − log 10 

2.   log 𝑥 = log 𝑎 −
1

3
∙ log 𝑏 − 8 ∙ log 𝑐  

Контрольные вопросы: 

1. Определение логарифма, его виды. 

2. Свойства логарифмов. 

3. Формула перехода к новому основанию. 

4. Операции логарифмирования и потенцирования 
 
 

Практическая работа №4  

Раздел 2. Системы линейных и нелинейных уравнений 

Тема 2.1 Системы линейных и нелинейных уравнений 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по решению систем линейных и нелинейных уравнений, 

алгоритм решения систем линейных уравнений по формулам Крамера и методу Гаусса, 

развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 
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Вариант 1 

1. Решить системы линейных уравнений по формулам Крамера 

а) {
2𝑥 − 𝑦 = 3

𝑥 + 4𝑦 = −1
 

            б) {
4𝑥 − 𝑦 − 5𝑧 = 1
𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 6

3𝑥 − 2𝑦 − 6𝑧 = −2
 

         2. Решить систему линейных уравнений по методу Гаусса 

{

3𝑥 + 4𝑦 + 2𝑧 = 5
5𝑥 − 6𝑦 − 4𝑧 = −3
−4𝑥 + 5𝑦 + 3𝑧 = 1

 

1. Решить нелинейную систему уравнений: 

{
2𝑥 ∙ 3𝑦 = 108
2𝑥 + 3𝑦 = 31

 

2. Решить иррациональные уравнения: 

а) √𝑥2 + 4𝑥 = 2 − 𝑥 

 б) √2𝑥 + 3 − √𝑥 + 1 = 1 

Вариант 2   

1. Решить системы линейных уравнений по формулам Крамера 

а) {2
4𝑥 + 9𝑦 = 11
𝑥 − 𝑦 = −11

 

            б) {

3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = −3
5𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 11

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1
 

         2. Решить систему линейных уравнений по методу Гаусса 

{

3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 14
2𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 12
𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 = 11

 

3. Решить нелинейную систему уравнений: 

{
𝑥 + 𝑦 = 29

2𝑙𝑔𝑥 + 𝑙𝑔𝑦 = 2𝑙𝑔10
 

4. Решить иррациональные уравнения: 

а) √𝑥2 − 3𝑥 − 10 = 2 − 𝑥 

 б) √2𝑥 − 1 − √𝑥 − 1 = 1 
 

Контрольные вопросы: 

1. Определение определителя 2-го, 3-го порядков. 

2. Формулы Крамера для систем линейных уравнений с 2-мя, 3-мя 

переменными. 

3. Количество решений системы в зависимости от значения определителей. 
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4. Алгоритм решения системы линейных уравнений по методу Гаусса. 

5. Определение иррационального уравнения. 

6. Способы решения иррациональных уравнений. 

Практическая работа №5  

Раздел 3. Функции. Неравенства 

Тема 3.1 Построение графиков элементарных функций 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки построения графиков функций, определением свойств этих 

функций, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

Построить графики функций и перечислить их свойства: 

1)  𝑦 = −3𝑥    

2)   2) 𝑦 = 2𝑥 − 1    

3)  3) 𝑦 = 2𝑥3    

4)  4) 𝑦 = −𝑥2 + 𝑥 + 6    

              5)   𝑦 = √𝑥 + 1 

Вариант 2  

Построить графики функций и перечислить их свойства: 

1)  𝑦 = 4𝑥     

2)  𝑦 = −2𝑥 + 1     

3)  𝑦 = −
1

2
𝑥3    

4)  𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 − 3    

5)  5)   𝑦 = −
3

𝑥
 

Контрольные вопросы: 

1. Определение функции, способы задания функций. 

2. Характеристики функции. 
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3. Элементарные функции (линейная, степенная, обратная пропорциональность, 

квадратичная). 

4. Свойства элементарных функций 

 

Практическая работа №6  

Раздел 3.   Функции. Неравенства. 

Тема 3.2 Решение показательных и логарифмических неравенств 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по решения показательных и логарифмических неравенств 

различными способами, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: решить показательные неравенства: 

Вариант 1 

 

1. 32𝑥−4 ≤ 27 

2. 0,54𝑥−3 ≥ 0,56𝑥−1 

3. (
1

4
)

𝑥

>
1

3
 

4. 72𝑥2−5𝑥+2 ≥ 1 

5. 33𝑥+2 + 4 ∙ 33𝑥+1 ≤ 21 

6. log2 𝑥 ≥ 4 

7. log1

3

(5𝑥 − 9) ≥ log1

3

4𝑥 

8. log3(𝑥 + 4) + log3(𝑥 − 1) < 1 + log3 2 

Вариант 2 

1. (
2

3
)

2𝑥+4

>
4

9
 

2. 72−9 ≥ 73𝑥−6 

3. (
1

2
)

𝑥

< 5 

4. 33𝑥2−10𝑥+3 < 1 

5. 3 ∙ 72𝑥+1 + 5 ∙ 72𝑥−1 < 152 

6. log1

3

(−𝑥) > log1

3

(4 − 2𝑥) 
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7. log2 𝑥 < −
1

2
 

8. 𝑙𝑔(7 − 𝑥)𝑙𝑔𝑥 > 1 

Контрольные вопросы: 

1. Определение показательного и логарифмического неравенств. 

2. Способы решения показательных неравенств. 

3. Способы решения логарифмических неравенств. 

4. Свойства монотонности и области определения логарифмической и показательной 

функции. 

 

Практическая работа №7  

Раздел 4. Основы тригонометрии 

Тема 4.1 Упрощение тригонометрических выражений 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по применению тригонометрических формул к различным 

преобразованиям, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

1. Вычислить:   cos 𝛼 ;   𝑡𝑔𝛼;   𝑐𝑡𝑔𝛼 ;   если  sin 𝛼 = −0,6;   𝜋 < 𝛼 <
3𝜋

2
 

2. Упростить выражение: 

cos
𝜋

10 cos
𝜋

15
− sin

𝜋
10 sin

𝜋
15

sin
𝜋
5

cos
2𝜋
15

+ cos
𝜋
5

sin
2𝜋
15

 

 

3. Упростить:   

𝑐𝑜𝑠2 (
𝜋
2 − 𝛼)

𝑡𝑔2(𝛼 − 2𝜋)
+

𝑐𝑜𝑠2(−𝛼)

𝑡𝑔2 (𝛼 −
3𝜋
2 )

 

 

4. Упростить:                     
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sin 𝛼+sin 3𝛼

cos 𝛼+cos 3𝛼
 

5. Доказать тождество: 

 

                                           
sin 3𝛼

sin 𝛼
−

cos 3𝛼

cos 𝛼
= 2 

 

Вариант 2   

1. Вычислить: cos 𝛼 ;   𝑡𝑔𝛼;   𝑐𝑡𝑔𝛼 ;   если  sin 𝛼 = −
5

13
;   

3𝜋

2
< 𝛼 < 2𝜋 

2. Упростить выражение: 

                                         
𝑡𝑔

𝜋

9
+𝑡𝑔

5𝜋

36

1−𝑡𝑔
𝜋

9
𝑡𝑔

5𝜋

36

 

 

3. Упростить: 

                                            
1−𝑡𝑔2(𝛼−

3𝜋

2
)

𝑐𝑡𝑔(𝛼+
𝜋

2
)

∙
𝑡𝑔(𝛼−

𝜋

2
)

1−𝑐𝑡𝑔2(𝛼−2𝜋)
 

4. Упростить: 

                                           
cos 3𝛼−cos 7𝛼

sin 3𝛼+sin 7𝛼
 

                                              

5. Доказать тождество:           

                                        
sin 2𝛼−sin 𝛼

1−cos 𝛼+cos 2𝛼
= 𝑡𝑔𝛼 

 

Контрольные вопросы: 

1. Определение синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла. 

2. Основные тригонометрические тождества. 

3. Формулы суммы и разности тригонометрических функций. 

4. Формулы сложения. 

5. Формулы двойного и половинного аргументов. 

6. Формулы приведения.  

 

 

Практическая работа №8  

Раздел 4. Основы тригонометрии 

Тема 4.2 Построение графиков тригонометрических функций 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по построению графиков тригонометрических функций и их 

преобразованиях, развитие интереса к предмету. 
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Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: построить графики тригонометрических функций 

Вариант 1 

1.  𝑦 = 
1

3
sin 𝑥 

2.  𝑦 = −𝑡𝑔 (𝑥 +
𝜋

6
) 

3.  𝑦 = |𝑐𝑡𝑔 (𝑥 −
𝜋

4
) + 2| 

Вариант 2 

1.  𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥 − 1 

2.  𝑦 = −𝑠𝑖𝑛 (𝑥 −
𝜋

4
) 

3.  𝑦 = |𝑡𝑔 (𝑥 +
𝜋

3
)| + 2 

Контрольные вопросы: 

1. Определение тригонометрических функций (синус, косинус, тангенс, котангенс). 

2. Свойства и графики перечисленных функций. 

3. Преобразования графиков (сжатие, растяжение, параллельный перенос вдоль осей 

координат). 

 

 

Практическая работа №9  

Раздел 4. Основы тригонометрии 

Тема 4.2 Решение простейших тригонометрических уравнений 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по решению тригонометрических уравнений, развитие интереса 

к предмету. 
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Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: решить тригонометрические уравнения: 

Вариант 1 

1. sin 3𝑥 =
1

2
 

2. 𝑡𝑔 (𝑥 +
𝜋

3
) = 1 

3. sin 3𝑥 + sin 𝑥 = 0 

4. (sin 𝑥)2 + sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 = 0 

5. 6(sin 𝑥)2 − 5 sin 𝑥 + 1 = 0 

6. 2 sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 + 3(cos 𝑥)2 = (sin 𝑥)2 

7. 2(sin 𝑥)2 − 4 sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 + 1 = 0 

Вариант 2 

1. 𝑐𝑡𝑔
𝑥

4
= 1 

2. cos (𝑥 −
𝜋

6
) =

1

2
 

3. sin 𝑥 ∙ cos 2𝑥 − cos 𝑥 ∙ sin 2𝑥 =
1

2
 

4. 2 cos 𝑥 − sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 = 0 

5. 2(cos 𝑥)2 − 3 sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 + (sin 𝑥)2 = 0 

6. 2(cos 𝑥)2 − cos 𝑥 − 1 = 0 

7. 1 − 8 sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 + 6 ∙ (cos 𝑥)2 = 0 

Контрольные вопросы: 

1. Определение обратных тригонометрических функций. 

2. Свойства обратных тригонометрических функций. 

3. Определение тригонометрического уравнения. 

4. Формулы корней простейших тригонометрических уравнений. 

5. Виды и способы решения тригонометрических уравнений. 

 

Практическая работа №10  

Раздел 5. Дифференциальное исчисление 

Тема 5.1 Исследование функции с помощью производной 
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Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки исследования функции с помощью производной и построение 

графика функции, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

1. Исследовать функции с помощью производной и построить ее график: 

                𝑦 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 16 

2. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке: 

𝑦 =  
1

3
𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + 1  ;    [1 ; 3] 

Вариант 2 

1. Исследовать функции с помощью производной и построить ее график: 

                𝑦 = 𝑥3 + 6𝑥2 + 9𝑥 − 1 

2. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке: 

𝑦 = − 
1

3
𝑥3 −

1

2
𝑥2 + 6𝑥 + 1  ;    [0 ; 3] 

Контрольные вопросы: 

1. Определение возрастающей и убывающей функции с помощью производной. 

2. Определение критических точек функции. 

3. Правило существования экстремумом функции. 

4. Вторая производная функции. Перегиб функции. 

5. Общая схема исследования функции. 

6. Правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на 

промежутке. 

Практическая работа №11  

Раздел 6. Интегральное исчисление 

Тема 6.1 Интегрирование элементарных функций 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки интегрирования элементарных функций, развитие интереса к 

предмету. 
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Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

Вычислить неопределенный интеграл по формулам и правилам: 

1. ∫ 10𝑥7𝑑𝑥 

2. ∫(2𝑥2 + 6𝑥3 + 4) 𝑑𝑥 

3. ∫ 2𝑥4 ∙ (3𝑥2 − 5𝑥 + 1)𝑑𝑥 

4. ∫
(𝑥+2)(5𝑥3−2)

𝑥3 𝑑𝑥 

5. ∫ (4𝑒𝑥 +
3

𝑠𝑖𝑛2𝑥
) 𝑑𝑥 

6. ∫(7 sin 𝑥 − 8 cos 𝑥)𝑑𝑥 

7. ∫ (3𝑥 +
4

√𝑥
) 𝑑𝑥 

8. ∫
1

121+4𝑥2 𝑑𝑥 

9. ∫
5

√100−4𝑥2
𝑑𝑥 

10. ∫ (10 sin 2𝑥 − 6 cos
6

𝑥
) 𝑑𝑥 

Вариант 2 

1. ∫ 5𝑥8𝑑𝑥 

2. ∫(4𝑥4 − 2𝑥2 + 1)𝑑𝑥 

3. ∫(2𝑥 − 1)(5𝑥2 + 3)𝑑𝑥 

4. ∫
(𝑥3−1)(𝑥+2)

2𝑥2 𝑑𝑥 

5. ∫(4 cos 𝑥 + 6 sin 𝑥)𝑑𝑥 

6. ∫ (
3

𝑐𝑜𝑠2𝑥
− 4𝑥) 𝑑𝑥 

7. ∫ (
3

√𝑥
− 2𝑒𝑥) 𝑑𝑥 

8. ∫
2

169+9𝑥2 𝑑𝑥 

9. ∫
𝑑𝑥

√49−25𝑥2
 

10. ∫ (2 cos 4𝑥 + 5 sin
𝑥

5
) 𝑑𝑥 

Контрольные вопросы: 

1. Определение первообразной функции. 
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2. Определение неопределенного интеграла. 

3. Свойства неопределенного интеграла. 

 

Практическая работа №12  

Раздел 6. Интегральное исчисление 

Тема 6.2 Вычисление определенного интеграла 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки вычисления определенного интеграла, развитие интереса к 

предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: вычислить определенные интегралы: 

Вариант 1 

1.   ∫ sin 𝑥 𝑑𝑥
−

𝜋

6

−
𝜋

4

 

2.  ∫
𝑑𝑥

√𝑥

25

9
 

3.  ;)3(

4

0

  dxx    

4.    




2

1

2 )3( dxxx ; 

5. dxx
2

0

22 ; 

6. ;

1

5,0

3 x

dx
   

7. ;

4

1

dxx  

8. ;

4

1


x

dx
 

 

Вариант 2 
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1. ∫
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
𝑑𝑥

−
𝜋

6

−
𝜋

4

 

2. ∫ √𝑥𝑑𝑥
9

1
 

3. ;
1

2

3

5,0
2

 x

dx
   

4. ;

2

1

2 x

dx
 

5. ;cos
4

4








xdx     

6. . ;sin
3

0





xdx  

7. ;)sin(cos
6

0

 



dxxx  

8. . .)23(

3

1

2 dxx   

  

Контрольные вопросы: 

1. Определение криволинейной трапеции. 

2. Определение определенного интеграла. 

3. Свойства определенного интеграла. 

4. Формула Ньютона – Лейбница для вычисления определенного интеграла. 

Практическая работа №13  

Раздел 6 Интегральное исчисление 

Тема 6.2 Нахождение площади плоских фигур 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по вычислению площади плоской фигуры с помощью 

определенного интеграла, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 
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Задание:  

Вариант 1 

Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1).  𝑦 = −𝑥2 + 2𝑥 + 3;   𝑦 = 0 

2).  𝑦 = 𝑥2 + 2;   𝑦 = 2𝑥 + 2 

Вариант 2 

Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1).  𝑦 = −𝑥2 + 𝑥 + 6;   𝑦 = 0 

2).  𝑦 = √𝑥;   𝑦 =
1

2
𝑥 

Контрольные вопросы: 

1. Определение криволинейной трапеции. 

2. Определение определенного интеграла. 

3. Свойства определенного интеграла. 

4. Формула Ньютона – Лейбница для вычисления определенного интеграла. 

5. Вычисление площади криволинейной трапеции. 

Практическая работа №14  

Раздел 7.  Векторы в пространстве 

Тема 7.1 Действия над векторами геометрически 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки выполнения действий над векторами геометрически, 

 развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание:  

Вариант 1 

На листке изображены векторы  �⃗�;  �⃗⃗�;  𝑐 ; 𝑑 

Построить: �⃗� + 𝑑; �⃗⃗� − 𝑐; −2𝑎⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗;  3𝑏⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝑑⃗⃗ ⃗⃗⃗;  �⃗⃗� − 𝑑 + �⃗� 

Вариант 2 
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На листке изображены векторы  �⃗�;  �⃗⃗�;  𝑐 ; 𝑑 

Построить: �⃗⃗� + 𝑑; �⃗� − 𝑐; −3𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗;  2𝑏⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑐; �⃗⃗� − �⃗� + 𝑐 

Контрольные вопросы: 

1. Определение вектора в пространстве. Виды векторов. 

2. Действия над векторами в пространстве геометрически. 

3. Разложение вектора по базису в пространстве. 

 

Практическая работа №15  

Раздел 7.  Векторы в пространстве 

Тема 7.1 Действия над векторами, заданными координатами 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по выполнению действий над векторами  в координатах 

 развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Записать координаты вектора �⃗⃗� и построить его. 

2. Вычислить длину вектора 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

3. Вычислить координаты векторов: �⃗� + �⃗⃗� ; −4�⃗� ; 5�⃗� − 3�⃗⃗� 

4. При каких значениях  𝑚  и  𝑛 векторы 𝑥,⃗⃗⃗ ⃗  �⃗� коллинеарны? 

5. Перпендикулярны ли векторы �⃗� и �⃗⃗� ;  𝑐  и 𝑑? 

6. Найти углы 𝐴 и 𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶. 

Вариант 1 

1. �⃗⃗� = 2𝑖 + 2𝑗 + 2�⃗⃗� 

2. 𝐴(0; −1; 3); 𝐵(5; 4; −2) 

3. �⃗� (0; −1; 8); �⃗⃗� (8; −4; 3) 

4. �⃗�(4; 𝑚; −3) ; �⃗� (𝑛; 2; 9) 

5. �⃗�(5; 0; 3) ; �⃗⃗�(−4; 10; 6) ; 𝑐 (2; −4; −3); 𝑑 (5; −0,5; 4) 

6. 𝐴(4; −6; 0); 𝐵(2; −3; −1); 𝐶(7; 1; 1) 

Вариант 2 

1. �⃗⃗� = 4𝑖 + 3𝑗 + 3�⃗⃗� 

2. 𝐴(−5; −2; 3); 𝐵(2; −1; 0) 

3. �⃗� (10; −8; 1); �⃗⃗� (−3; 15; 4) 

4. �⃗�(5; 𝑚; 𝑛) ; �⃗� (10; 3; −4) 
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5. �⃗�(3; 8; −1) ; �⃗⃗�(−3; 2; 7) ; 𝑐 (5; −10; 3); 𝑑 (2; 1,2; −6) 

6. 𝐴(−1; 5; 1); 𝐵(−8; 3; 2); 𝐶(−2; 2; −12) 

Контрольные вопросы: 

4. Определение вектора в пространстве. Виды векторов. 

5. Действия над векторами в пространстве геометрически. 

6. Разложение вектора по базису в пространстве. 

7. Действия над векторами с заданными координатами. 

8. Скалярное произведение векторов. 

9. Угол между векторами. 

Практическая работа №16  

Раздел 8. Стереометрия 

Тема 8.2 Построение многогранников и их сечений 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки построения многогранников и построение их сечений, развитие 

интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Решить задачу на сечение многогранников. 
2. Построить сечение многогранников. 

 

Вариант 1 

1. Высота пирамиды разделена на четыре равные части и через точки деления 
проведены плоскости, параллельные основанию. Площадь основания равна 14см2.. 
определить площадь полученных сечений. 

2. Построить сечение треугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1  плоскостью, проходящей 

через 𝑀𝜖𝐴𝐵, 𝑁𝜖𝐴1𝐶1 , 𝑃𝜖𝐵1𝐶11
  точки  , причем𝑁𝑃не ∥ 𝐴1𝐵1. 

 
 
 

Вариант 2 

1. В пирамиде сечение, параллельное основанию делит высоту в отношении 3:4 (от 
вершины к основанию); площадь сечения меньше площади основания на 200см2. 
Определить площадь основания. 

2. Построить сечение четырехугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью, 

проходящей через вершину 𝐷1  и точки, принадлежащие соответственно ребрам 

𝐴𝐵 и  𝐵𝐵1 

Контрольные вопросы: 

1. Определение призмы, пирамиды. Их элементы. Виды. 

2. Построение сечений многогранников. 
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3. Формулы площади и объема многогранников. 

4. Параллелепипед. Его свойства и виды. 

Практическая работа №17  

Раздел 8. Стереометрия 

Тема 8.2 Поверхность многогранников 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по вычислению площади поверхности многогранников развитие 

интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1 

1. Дано: прямая треугольная призма. 𝑎, 𝑏, 𝑐 – стороны основания, 𝑑- боковое ребро. 

Вычислить площадь полной поверхности и объем призмы. 𝑎 = 2,1 ; 𝑏 = 3,2 ; 𝑐 =

4,2 ; 𝑑 = 10,6  

2. Дано: правильная четырехугольная пирамида.𝑎 – сторона основания, 𝑏- боковое 

ребро. Вычислить площадь полной поверхности и объем пирамиды. 𝑎 = 2,3 ; 𝑏 =

4,8. 

Вариант 2 

1. Дано: прямая призма, в основании которой лежит ромб с острым углом 600 и 

стороной - 𝑎. 𝑏 – боковое ребро. Вычислить площадь полной поверхности и объем 

призмы. 𝑎 = 2,7 ; 𝑏 = 3,1 

2. Дано: правильная треугольная пирамида со стороной основания − 𝑎  и боковым 

ребром − 𝑏. Вычислить площадь полной поверхности и объем пирамиды. 𝑎 =

3,5 ; 𝑏 = 6,2. 

Контрольные вопросы: 

1. Определение призмы, пирамиды. Их элементы. Виды. 

2. Построение сечений многогранников. 

3. Формулы площади поверхности многогранников. 

4. Параллелепипед. Его свойства и виды. 
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Практическая работа №18  

Раздел 8. Стереометрия 

Тема 8.3 Построение тел вращения и их сечений 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по построению сечений тел вращения и решению задач на 

вычисление площади сечений, развитие интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Внимательно прочитайте задание.  

2. Повторите необходимые теоретические сведения для выполнения практической работы. 

3. Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к 

следующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете 

вернуться к пропущенным заданиям. 

Задание: 

Вариант 1.  

1. Радиус основания цилиндра 2 м, а высота 3 м. Найдите диагональ осевого сечения. 
2. Высота конуса 20, радиус его основания 25. Найдите площадь сечения, 

проведенного через вершину, если расстояние от него до центра основания конуса 
равно 12. 

3. Шар, радиус которого 41 дм, пересечен плоскостью на расстоянии 9 дм от центра. 
Найдите площадь сечения. 

4. Осевое сечение цилиндра квадрат, площадь которого 16. Найдите площадь 
основания цилиндра. 

 

Вариант 2 

1. Высота цилиндра 6 см, радиус основания 5 см. Найдите площадь сечения, 
проведенного параллельно оси цилиндра на расстоянии 4 см от нее. 

2. Высота цилиндра 8 дм, радиус основания 5 дм. Цилиндр пересечен плоскостью так, 
что в сечении получился квадрат. Найдите расстояние от этого сечения до оси. 

3. Радиус основания конуса R. Осевым сечением конуса является прямоугольный 
треугольник. Найдите его площадь. 

4. Шар, радиус которого 35 дм, пересечен плоскостью на расстоянии 10 дм от центра. 
Найдите площадь сечения. 

Контрольные вопросы: 

1. Определение поверхности вращения, тела вращения. 

2. Определение цилиндра, его элементы, виды. 

3. Построение сечений цилиндра плоскостью. 

4. Определение конуса, его элементы, усеченный конус. 

5. Определение шара, его элементы, сечение шара плоскостью. 

6. Формулы объема фигур вращения. 
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Практическая работа №19  

Раздел 8. Стереометрия 

Тема8.3 Вычисление объема тел вращения 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по решению задач на вычисление объема тел вращения, развитие 

интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Работу необходимо выполнять в тетради для практических занятий. 

2. Работу оформлять чернилами одного цвета аккуратным и разборчивым почерком. 

3. Условия задач должны быть переписаны полностью. 

4. Приступая к решению, следует внимательно изучить методические указания. 

5. Следует уделить внимание вопросам для самоконтроля. 

6. Решение необходимо сопроводить краткими пояснениями, указав используемые 

формулы. 
Задание: 
Вариант 1 

1. Найти объем конуса, если его высота 3см и радиус основания 1,5см. 

2. Найти радиус цилиндра, если его объем 120π см3 и высота 3,6см. 

3. Свинцовый шар сплюснут в круглый лист толщиной 1,8см. определить диаметр 

листа. 

4. Найти радиус конуса, если его высота 8см, а объем 64π см3. 

5. Объем цилиндра 8π см3, а радиус основания 1,5см. найти высоту цилиндра 

Вариант 2 

1. Найти высоту конуса, если радиус его основания 4см, а объем 48π см3. 

2. Найти объем цилиндра, если радиус его основания 2√2 см, а высота 3см. 

3. Найти вес полого шара, если наружный диаметр равен 160мм, а внутренний 110мм 

(плотность металла 7,5г/см3). 

4. Найти высоту конуса, если радиус его основания 5см, а объем 625𝜋 см3. 

5. Объем цилиндра 125 πдм3, высота 5дм. Найти радиус цилиндра. 

 

Контрольные вопросы: 

1. Определение поверхности вращения, тела вращения. 

2. Определение цилиндра, его элементы, виды. 

3. Построение сечений цилиндра плоскостью. 

4. Определение конуса, его элементы, усеченный конус. 

5. Определение шара, его элементы, сечение шара плоскостью. 

6. Формулы объема фигур вращения. 
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Практическая работа №20  

Раздел 8. Стереометрия 

Тема 8.3 Вычисление площади поверхности тел вращения 

Количество часов: 2 

Цели: закрепить навыки по вычислению площадей поверхности тел вращения, развитие 

интереса к предмету. 

Задачи: повторить теоретическую часть, ответить на контрольные вопросы и выполнить 

практическую работу. 

Ход работы: 

1. Работу необходимо выполнять в тетради для практических занятий. 

2. Работу оформлять чернилами одного цвета аккуратным и разборчивым почерком. 

3. Условия задач должны быть переписаны полностью. 

4. Приступая к решению, следует внимательно изучить методические указания. 

5. Следует уделить внимание вопросам для самоконтроля. 

6. Решение необходимо сопроводить краткими пояснениями, указав используемые 

формулы. 
 

Задание: 
Вариант 1 

1. Прямоугольник, диагональ которого равна 13см, свернут в цилиндр. 

Определить полную поверхность цилиндра, если его высота равна 5см. 

2. Радиус основания конуса равна 5дм, а высота 17дм. Определить площадь 

полной поверхности конуса. 

3. Поверхность цилиндра равна 100π см3. Определить радиус основания и высоту 

цилиндра, если их отношение равно 1:2. 

4. Радиус основания конус 3см, а высота 12см. определить площадь полной 

поверхности конуса. 

5. Найти площадь сферы, если ее радиус 6√3 см. 

Вариант 2 

1. Диагональ осевого сечения равностороннего цилиндра (осевым сечением 

цилиндра является квадрат) равна 5дм. Определить его полную поверхность  

2. Радиус основания равностороннего цилиндра (осевым сечением цилиндра 

является квадрат) равен 4см. найти отношение его поверхности к объему. 

3. Образующая конуса 13см, высота равна 12см. определить площадь полной 

поверхности конуса. 

4. Найти площадь сферы с радиусом 2√5 см. 

5. Образующая конуса равна 15см, а его высота 11см. найти полную поверхность 

конуса. 
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Контрольные вопросы: 

1. Определение поверхности вращения, тела вращения. 

2. Определение цилиндра, его элементы, виды. 

3. Построение сечений цилиндра плоскостью. 

4. Определение конуса, его элементы, усеченный конус. 

5. Определение шара, его элементы, сечение шара плоскостью. 

6. Формулы площади поверхности и объема фигур вращения. 

Критерии оценивания практических работ 

Оценка «5» ставится, если: 

• работа выполнена полностью; 

• в логических рассуждениях и обоснованиях решения нет пробелов и ошибок; 

• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Оценка «4» ставится, если: 

• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

• допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах 

или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 

проверки). 

Оценка «3» ставится, если: 

• допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по 

проверяемой теме 

Оценка «2» ставится, если допущены существенные ошибки, показавшие, что 

учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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